Sulama, birim alandan daha fazla verim elde etmek icin mutlaka yapilmasi gereken bir kiiltiirel islemdir. Sulamanin ge¢misi en az tarimin gecmisi
kadar eskidir. Insanoglu yiizyillarca suyun cazibe ile tarim arazilerine sevk edilmesiyle sulama yaparken, giliniimiizde teknolojinin imkanlari
kullanilarak bircok sulama yontemi gelistirilmistir. Bunlardan bir tanesi de damla sulama yontemidir.

| PAMLA SULAMA YONTEMI

Damla sulama yonteminde temel ilke, sik aralikla ve her defasinda az miktarda sulama suyu uygulamaktir. Yilksek toprak nemi diizeyinde
sulamaya baslanir. Boylece, yetistirilen bitkide, topraktaki nem eksikliginden kaynaklanan bir gerilim yaratilmaz. Yalnizca, yeterli diizeyde
bitki koklerinin gelismesini saglayacak ortama su verilir. Bu yontemde genellikle, bitkinin giinliik ya da birkac giinliik su gereksinimi karsilanir.
Kaynaktan alinan sulama suyu, filtre biriminde, kum, sediment, yiiziicii cisimler ve cok kiiciik parcaciklardan arindirilir. Gerektiginde bitki besin
elementleri glibre enjeksiyon linitesi ile sulama suyuna karistirilir. Ayrica, sistem debisi ve sistem basinci denetlenir. Sulama suyu, basincli boru
agiyla bitki yakinina yerlestirilen damlaticilara kadar iletilir. Diisiik basinc altinda ve diisiik debide damlalar biciminde toprak yiizeyine verilen
su, buradan infiltrasyonla toprak icerisine girer, yer cekimi ve kapiler kuvvetlerin etkisi ile dagilir ve bitki kilcal koklerinin gelistigi toprak hacmi
islatilir. Genellikle, bitki siralari boyunca islak serit elde edilir ve siralar arasinda islatilmayan kuru alan kalir. iyi bir tasarim ve uygulama ile
derine sizma ya da ylizey akisi s6z konusu olmaz. Boylece, mevcut su kaynagindan etkin bicimde yararlanilir.

| 1) DAMLA SULAMA YONTEMIiNIN USTUNLUKLERI

Damla sulama yonteminin, diger sulama yontemlerine olan Ustiinliikleri asagidaki gibi siralanabilir;

a. Damla sulama yonteminde, toprak yiizeyinden olan buharlasma ve dolayisiyla bitki su tiiketimi, tiim alanin islatildigi sulama yontemlerine
oranla, genellikle daha diisik diizeydedir. Bunun nedeni, bitki siralari arasinda islatilmayan kuru alan kalmasi ve islatilan kesimin genellikle
bitki tarafindan golgelenmesidir. Ayrica, iyi bir tasarim ve isletmeyle sulanan alanin her tarafinda es su dagilimi saglanir ve yiiksek su uygulama
randimani elde edilir. Tim bu etmenler, birim alan sulama suyu gereksiniminin diisiik olmasina neden olur. Buna bagli olarak, birim alan sistem
debisi diiser ve ozellikle kisitli su kaynagi kosullarinda, daha genis bir alan, bitki su gereksinimi tam karsilanacak bicimde, sulanabilir.

b. Damla sulama ydnteminde, etkili bitki kék derinligindeki kullanilabilir su tutma kapasitesinin daha az bir kismi tiiketildiginde (genellikle % 30-
40) sulamaya baslanir. Diger bir anlatimla, kék bolgesinde yiiksek toprak nemi varken sulama yapilir. Béylece bitki, topraktaki nem eksikliginden
kaynaklanan bir gerilime girmez ve suyu fazla enerji harcamaksizin kolaylikla alir. Bu da, daha iyi bir bitki gelisimi saglar ve genellikle daha
yiiksek miktar ve kalitede iiriin elde edilir.

c. Damla sulama ydnteminde, bitki besin elementleri giibre enjeksiyon Uunitesi ile sulama suyuna karistirilarak verilir. Bu ise, bitkinin blyiime
mevsimi boyunca gereksinim duydugu makro ya da mikro besin elementlerinin istenen zaman ve miktarda uygulanmasi olanagini verir. Bu yolla,
son derece etkin bir giibreleme yapilmasi saglanir. Sonucta, yine yiiksek verim ve kalitede iriin elde edilir.

d. Damla sulama yonteminde, sulama suyu istenen zaman ve miktarda olmak iizere, iyi bir denetimle uygulanir. Sistemin isletilmesi son derece
kolaydir ve sulama isciligi masraflari en az diizeydedir.

e. Toprakta bulunan tuzlar, yer cekimi ve kapiler kuvvetlerin etkisi ile islatilan toprak hacminin ceperine dogru tasinir ve bitki kilcal koklerinin
gelistigi ortam belirli oranda tuzdan arindirilir. Boylece, tuzlu toprak kosullarinda, damla sulama yontemi altinda, toprak tuzluluguna duyarli
bitkiler bile giivenle yetistirilebilir.

f. Tuzlu sulama suyu kosullarinda, her ne kadar toprak suyunda erimis tuzlarin neden oldugu ozmotik basinc yiiksek olsa da, biiyime mevsimi
boyunca siirekli yiiksek toprak nemi s6z konusu oldugundan, suyun toprak taneleri tarafindan tutulma giicii (matris tansiyonu) diisiik diizeyde
olur. Bu iki degerin toplami olan toprak rutubet geriliminde bitki, suyu kokleri ile alabilir. Sonucta, diger sulama yontemlerinde uygulanamayacak
kadar tuzlu olan sulama suyu, damla sulama yonteminde uygulanabilir.

g. Bitkilerin toprak iistii organlari islatilmadigindan bitki hastaliklarinin yayilmasi 6nlenir, bunun yaninda, yabanci ot gelismesi islatilan alan ile
sinirli oldugundan, yabanci ot miicadelesi daha kolay yapilir.

h. Bitki siralari arasindaki kuru alandan yararlanilarak, sulama sirasinda bile, bazi tarim alet ve makineleri calistirilabilir ve ilaclama, hasat, vb,
tarimsal islemler siirdiirilebilir.

i. Yagmurlama sulama yonteminde oldugu gibi, damla sulama yontemi de, ylizey sulama yontemlerinin uygulanamadigi, yiiksek egimli, dalgal,
hafif biinyeli ya da yiizlek topraklarda giivenle uygulanabilir.

j- Yagmurlama sulama yontemine oranla, damla sulama yonteminde, isletme basinci daha diisiik oldugu icin, enerji masraflari daha az olur.

k. Damla sulama yonteminde, son derece diisiik kapasiteli su kaynaklarindan bile yararlanilabilir.
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2) DAMLA SULAMA YONTEMiNiN UYGULANMASINI
KISITLAYAN ETMENLER VE COZUM YOLLARI

Damla sulama yonteminin yukarida siralanan ustinliikleri yaninda, uygulanmasini kisitlayan bazi etmenler de s6z konusudur.
Bu etmenler ve bazilarina iliskin ¢oziim yollari asagida siralanmistir.

a. Damlaticidaki su akis yolunun kesit alani cok dar oldugu icin, bu yontemdeki en 6nemli sorun damlaticilarin tikanmasidir. Tikanmaya, sulama
suyu icerisinde bulunabilecek kum, sediment, yosun vb. cisimler ile kimyasal madde birikimi ve organik materyal olusumu neden olmaktadir.
Sorunun ¢dziimi icin, sulama suyu sisteme verilmeden dnce, kontrol biriminde bulunacak hidrosiklon (kum ayraci), kum-cakil filtre ve elek
filtrede asamali olarak siiziiliir ve suyun icinde bulunabilecek tiim fiziksel maddelerden arindirilir. Damlaticilardaki kimyasal madde birikimini
ve organik materyal olusumunu 6nlemek icin, suyun olanaklar élclisiinde damlatici icindeki akis yolundan hizli akisini saglayacak basincta
sistemi calistirmak, ayrica sulama mevsimi boyunca birkac kez kontrol birimindeki glibre tankindan yararlanarak, sisteme kirec coziicli
seyreltik hidro-klorik ya da orto-fosforik asit vermek gerekir.

Seyreltik asit uygulamasindan sonra, lateral boru hatlari sonundaki kor tapalar cikarilarak, su bir siire disari akitilir ve sistem yikanir.

b. Damla sulama yonteminde uygulanan sulama suyu, iyi kaliteli de olsa, bir miktar tuz icerir. Ayrica, toprakta da tuz vardir. Yer cekimi ve
kapiler kuvvetlerin etkisi ile su, islatilan toprak hacminin ceperine dogru hareket ettiginden, bu tuzlar su ile birlikte 1slak hacmin ceperine
tasinir ve burada birikir. Bu yoresel tuz birikimi sorun yaratabileceginden, kok bélgesinin altina yikanmasi gerekebilir. Yillik yagisin 300 mm’
nin iizerinde oldugu bélgelerde, kis yagislari, s6z konusu tuzlari kok bolgesinin altina yikadigindan, genellikle sorun olmaz. Ancak, yillik
yagisin diisiik oldugu bdlgelerde, ya da tuzlu toprak ve diisiik kaliteli sulama suyu kosullarinda, toprakta biriken tuzlari yikamak icin, ek olarak,
yikama suyu vermek gerekebilir. Bu islem cogunlukla, isletmede bulundurulacak portatif bir yagmurlama sistemi ile sulama mevsimi disinda
gerceklestirilir.

¢. Damla sulamada ilk tesis masraflari oldukca yiiksektir. Bunun yaninda, isletme basincini saglamak icin pompa biriminin gerektigi kosullarda,
sulama mevsimi boyunca siirekli enerji masraflari s6z konusudur. Bu nedenle, teknigine uygun olmasi kosuluyla, damla sulama sistemlerinin
olanaklar élciisiinde diisiik maliyeti gerektirecek bicimde planlanmasi ve isletilmesi gerekir. Ozellikle, sistemin planlanmasi, sistem
unsurlarinin boyutlandirilmasi ve isletme ilkelerinin ortaya konmasi islemlerini, konuyu cok iyi bilen uzmanlarin yapmasi son derece 6nemlidir.

3) DAMLA SULAMA YONTEMiNiN
UYGULANACAGI KOSULLAR

Damla sulama yonteminin uygulanabilecegi toprak, topografya, bitki ve su kaynagi 6zellikleri asagida aciklanmistir.

Toprak ve Topografya Ozellikleri:

Damla sulama yontemi, kumlu topraklardan killi topraklara kadar, her tiirlii toprak biinye sinifinda, taban suyu ya da gecirimsiz katmanin
yakinda oldugu yiizlek topraklarda, tuzlu topraklarda, bunlarin yaninda, diisiik ya da yiiksek egimli arazide ve dalgali topografyada uygulanabilir.
Ancak, sulanacak arazinin topografik kosullarina uygun sistem tertibinin yapilmasi gerekir.

Bitki Ozellikleri:

Damla sulama yontemi genel olarak, hububat ile cayir ve mera bitkileri disinda, tiim tarla ve bahce bitkilerinin sulanmasinda kullanilabilir.
Ancak, yiiksek sistem maliyeti nedeniyle, bazi tarla bitkilerinin damla sulama yontemiyle sulanmasi ekonomik olmayabilir. Yontem ozellikle,
topraktaki nem eksikligine duyarli olan ve pazar degeri yiiksek iiriin elde edilen sebzeler, bag, meyve agaclari, ortii altinda yetistirilen bitkiler
ve siis bitkileri icin cok uygundur. Su kaynaginin kisitli oldugu kosullarda, diger sulama yontemlerine gore daha genis alan sulanabildiginden,
pamuk, misir, patates gibi tarla bitkilerinin sulanmasinda, damla yontemi uygulanabilir.

Su Kaynag Ozellikleri:

Damla sulama yonteminde, her tiirlii yer iistii ve yer alti su kaynaklarindan, cok diisiik kapasitede olsalar bile, yararlanilabilir. Yiiksek oranda
tuz iceren diisiik kaliteli sulama suyu, damla sulama yonteminde kullanilabilir. Yalniz, yer lstii su kaynaklarindan yararlanildiginda, suyun fazla
miktarda sediment ve yiiziicii cisim icermemesi ya da sediment havuzlarda cokeltildikten, yiiziicii cisimler filtre sistemleri ile tutulduktan sonra
kullanilmasi gerekmektedir.

| 4) DAMLA SULAMA SiSTEMLERI

Damla sulama sistemleri basincli olup, suyun kaynaktan alinmasi, filtre edilmesi, glibre enjeksiyon {initesi ile suya bitki besin elementlerinin
karistirilmasi, sulanacak alana iletilmesi, alan icerisinde dagitilmasi ve bitki kok bdlgesine kontrollii olarak verilmesi icin gerekli yapi, makine,
boru, alet ve araclardan olusur. Genellikle, sabit sistem bicimindedir. Sistem unsurlari, sulama mevsimi boyunca ayni konumda kalirlar. Ancak,
sulama mevsimi sonunda, bazi unsurlar araziden kaldirilir.

Damla sulama uygulamasi yapilabilen iiriinlerden drnekler; Misir, pamuk, meyve bahcesi, narenciye, kekik vb.
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